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RESUMEN
Una estrategia para enfrentar el cambio climatico es el desarrollo de proyectos de mitigacion;
por ejemplo, el secuestro de carbono en suelos. El secuestro de carbono es la transferencia
neta de CO, atmosférico a la vegetacidn y al suelo para su almacenamiento. El desarrollo de
proyectos de secuestro de carbono tiene implicaciones sociales, econémicas y ambientales
puesto que representa una alternativa en cuestion de mitigacion de emisiones de gases de
efecto invernadero. Asimismo, este tipo de proyectos podria proporcionar ayuda econdémica a
las comunidades rurales que se encarguen del secuestro de carbono mediante un programa
elaborado para tal fin. El propdsito de este trabajo es presentar algunas ideas esenciales para

el desarrollo de proyectos de secuestro de carbono.
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ABSTRACT

Developing mitigation projectsis a strategy to deal with climate change. One exampleis carbon

capture and storagein soils. Carbon captureis the net transfer of atmospheric CO, to vegetation

and soil for storage. Developing carbon capture projects has environmental, economic, and

social implications as it is an option in regard to mitigating greenhouse gas emissions. In

addition, this kind of projects may provide financial assistance to rural communities that are in

charge of carbon capture through a program developed in this regard. This paper intents to

show some basic ideas for developing carbon capture projects.

Keywords: Carbon capture and storage, REDD+ strategy, Climate Change.

INTRODUCCION

La comunidad internacional ha
emprendido acciones para enfrentar el
cambio climatico, de entre las cuales una de
las mas notables estd la firma de la
Convencién Marco de las Naciones Unidas
sobre el Cambio Climatico (CMNUCC).
Establecida en 1992 y puesta en vigor en
1994, la CMNUCC planted, entre otros, el
principio de prevencidn con dos estrategias
fundamentales: 1) de mitigacion (a largo
plazo) y 2) de adaptacion (a plazo
inmediato). Con la primera estrategia se
espera reducir la emision de gases
contaminantes y con la segunda se
pretende reducir la vulnerabilidad ante los
impactos del cambio climatico. El Protocolo

de Kioto (PK, 1997), firmado en 1997,

establecié metas concretas de reduccién de
emisiones de gases de efecto invernadero
(GEI) para los paises desarrollados durante
un primer periodo de compromisos de 2008
a2012. El proposito era lograr estabilizar las
concentraciones de GEIl en la atmdsfera a
niveles que evitaran la interferencia
antropogénica en el sistema climatico,
incrementando la eficiencia de los
sumideros  naturales de  carbono.
Idealmente, debe llegarse a tales niveles
dentro de un periodo razonable para
permitir que los ecosistemas se adapten
naturalmente al cambio climatico, que no
se amenace la produccién de alimentos y

que se permita el desarrollo econémico de

manera sustentable.



En la COP 21 de Paris 2015, los 196
gobiernos participantes se
comprometieron a alcanzar el techo de
emisiones de gases invernadero lo antes
posible y poner en marcha un mecanismo
de financiacion de 100 mil millones de
délares para asumir medidas de mitigacion
y adaptacion al cambio climatico, que
entraran en vigor hasta el afio 2020 y seran
revisadas cada cinco afios para que los
paises pongan al dia sus compromisos y se
fijen metas para la reduccion.

México firmé la CMNUCC en 1992, la
ratifico en 1993y entr6 en vigor en 1994. En
2012, se promulgd la Ley General de Cambio
Climatico (Nueva Ley DOF 06-06-2012), la
cual ha contribuido a activar la transicion
conjunta en tres sectores clave: energético,
forestal y agricola. En particular, el manejo
integral de los recursos forestales vy
agricolas incluye el aprovechamiento de la
biomasa para mitigar emisiones, asi como
reforestar, forestar y habilitar el manejo
sustentable de suelos de la agricultura para
la captura de carbono. La Ley General de
Cambio Climatico ha trazado el camino
para establecer, a corto plazo, un mercado
nacional de reducciones certificadas de

carbono como propuesta para enfrentar el

cambio climatico. Una buena alternativa
para modificar practicas que degradan al
medio y para promover la sostenibilidad de
los recursos es la venta de servicios
ambientales, tales como el secuestro de
carbono. Para lograr la venta de servicios
ambientales por secuestro de carbono se
necesita determinar la cantidad
secuestrada de carbono por el suelo en
condiciones de uso. Esta determinacion
permitiria establecer la linea base de
carbono secuestrado y, a partir de ella,
evaluar los incrementos de carbono en el
sistema cuando se cambia el uso del suelo.

El secuestro de carbono, entonces,
tiene implicaciones sociales, econdémicas y
ambientales puesto que representa una
alternativa en cuestién de mitigacion de
emisiones de gases de efecto invernadero.
Asimismo, este proyecto podria
proporcionar ayuda econdémica a las
comunidades rurales que se encarguen del
secuestro de carbono mediante un
programa elaborado para tal fin.

La falta de acceso a métodos
precisos y de bajo costo para la
cuantificacion y el monitoreo de almacenes
de carbono constituyen uno de los

principales obstaculos para la



implementacién de proyectos dirigidos a la
insercion de comunidades de productores
familiares en los mercados de carbono.

El propdsito de este trabajo es
discutir algunas ideas esenciales para la
formulacién de proyectos de captura de
carbono. Primero, se resumen algunas de
las metodologias nuevas que estan en
desarrollo actualmente. Posteriormente, se
proporcionan algunas consideraciones
sobre la formulacidon de tales proyectos.
Finalmente, se trata de conformar una
Estrategia Integral para Abordar el Cambio

Climatico en México.

METODOLOGIAS PARA LA MITIGACION
DEL CAMBIO CLIMATICO POR SECUESTRO
DE CARBONO

El secuestro de carbono es el
proceso de transferencia neta de CO»
atmosférico a la vegetacion y al suelo para
su almacenamiento. Las actividades de
secuestro pueden ayudar a prevenir el
cambio climatico global mediante el
almacenamiento de carbono en arboles y
suelos, reduciendo con ello emisiones de
diéxido de carbono (CO,), metano (CHa) y
oxido nitroso (N,O). El almacenamiento

ocurre en bosques y suelos a través de

procesos naturales de fotosintesis. El
dioxido de carbono atmosférico es
atrapado por medio de diminutas aberturas
en las hojas e incorporado como carbono a
la biomasa de madera de arboles y de
cultivos agricolas. Aproximadamente la
mitad de esta biomasa es carbén. El carbén
en bosques y suelos puede regresar a la
atmodsfera como didxido de carbono
cuando las practicas de labranza agricola
remueven el suelo o cuando la biomasa se
pudrey se quema. Por lo tanto, los bosques
y suelos agricolas pueden actuar como
sumideros de carbono (De Jong y col.,

2004).

Un problema cada vez mas evidente
en el ambito cientifico y en el desarrollo de
proyectos de secuestro de carbono se
refiere a las dificultades existentes para
comparar los resultados del secuestro de
carbono e integrar bases de datos
confiables debido a las diferencias en la

forma de tomar las mediciones.

Métodos Directo e Indirecto para Medir el
Carbono

Los métodos para estimar y medir
los cambios de los flujos de carbono pueden

ser directos o indirectos. Los métodos
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directos utilizan mediciones en entre las variables y la clasificacidn

laboratorios quimicos, mientras que los de los individuos. Los Sistemas de

indirectos se basan en el desarrollo de Informaciéon  Geografica y los

modelosy en la simulacion. modelos geoestadisticos

Las fases de trabajo en el método complementaran la etapa de
directo son: analisis de la informacion.
9 Primera fase: Deteccidon remota. A En el método indirecto (Ponce-
través de fotografias aéreas e Hernandez, 2004), la metodologia a
imagenes de satélites se logra la desarrollar se resume en:

zonificacion de laregiony se elabora (a) Evaluacion de la reserva de carbono

un disefio muestral.

através de calculos de labiomasaen

1 Segunda fase: Muestreo de campo. el suelo y la estimacion de la
Consiste en la seleccion de los sitios biomasa en el subsuelo utilizando
y el uso del diseno muestral de la técnicas estadisticas como la
manera mas efectiva. regresion.

9 Tercera fase: Evaluacion de las (b) Simulacion de la dinamica del
muestras en el laboratorio. Se carbono y estimacion del secuestro
realiza la preparacion de las de carbono considerando el uso real
muestras para el analisis quimico a del suelo a través de sistemas
través del secado y el tamizado de computacionales.
las mismas y se determinan las (c) Simulacion de la dindamica del
propiedades fisicasy quimicas de las carbono y estimacion del secuestro
muestras. de carbono considerando el uso

9 Cuartafase: Andlisis estadistico de la potencial del suelo bajo la

informacion. Se utilizan métodos
estadisticos univariados, bivariados
y multivariados que permiten no

sélo la descripcidn, sino también la

cuantificacion de las relaciones

consideracién de diferentes

escenarios con los mismos sistemas



